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SULLYESZTETT FEJU CSAVAR KEMENY
FAKHOZ

TANUSITVA KEMENY FAHOZ

Specialis hegy gyémant geometriaval és furészfogazott menettel, be-
metszéssel. ETA-11/0030 tanusitvany nagy sUrUségl fakkal torténd
hasznalathoz, eléfurat nélkal. Tanusitva szerkezeti alkalmazasokhoz,
barmilyen rostiranyban (a = 0° - 90°).

NAGYOBB ATMERO

A megndvelt csavar belsé mag atmérdje a legnagyobb strlségu fakba
toérténd becsavarast garantalja. Kivalo torzios nyomaték értékek. HBS H
@6 mm dsszehasonlithatd 7 mm atmeérdével; HBS H @8 mm 6sszehason-
lithatd 9 mm atmeéroével.

SULLYESZTETT FEJ 60°

60° - os eltlind fej a hatékony és kisebb behatast igényld behelyezés
érdekében nagy sUrlségu fakhoz is.

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Kulonbdzé tipusu, eléfuras nélkuli, puhafa és kemeényfa egyideju felhasz-
nalasaval torténd alkalmazasokhoz jovahagyott. Példaul: Osszetett ge-
renda (puhafa és keményfa) és hibrid kompozit fa termékek (puhafa és

keményfa). ' =
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+ faalapu panelek
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o CLT ésLVL

¢ nagy sUruségu fak

e bukk, tolgy, ciprus, kdris, eukaliptusz, bam-
busz
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HARDWOOD PERFORMANCE
[TELJESITMENY KEMENYFABAN]

Nagy teljesitményhez és el6furat nélkuli hasz-
nalathoz fejlesztett geometria szerkezetfahoz,
mint bukk, télgy, ciprus, kéris, eukaliptusz,
bambusz.

BUKK LVL

Vizsgalt, tanusitott és szamitott értékek nagy
strUsegl fakhoz, mint mikrolamellaris bukk
LVL - hez. Tanusitott felhasznalas el&éfurat nél-
kal, akar 800 kg/m3 strlséggel.
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KODOK ES MERETEK

d, KOD L b A db. d, KOD L b A db.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSH680 80 50 30 100 HBSH8120 120 70 50 100
HBSH6100 100 60 40 100 HBSH8140 140 80 60 100
TX630 HBSH6120 120 70 50 100 HBSH8160 160 90 70 100
HBSH6140 140 80 60 100 HBSH8180 180 100 80 100
HBSH6160 160 90 70 100 HBSH8200 200 100 100 100
HBSH8220 220 100 120 100
8
TX 40 HBSH8240 240 100 140 100
HBSH8280 280 100 180 100
HBSH8320 320 100 220 100
HBSH8360 360 100 260 100
HBSH8400 400 100 300 100
HBSH8440 440 100 340 100
HBSH8480 480 100 380 100
GEOMETRIA ES MECHANIKAIJELLEMZOK
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GEOMETRIA
Névleges atmérd d, [mm] 6 8
Fejatmérd dy [mm] 12,00 14,50
Magatmeérd d, [mm] 4,50 5,90
Szaratmérd dg [mm] 4,80 6,30
Fej vastagsaga ty [mm] 7,50 8,40
Elofaras atmerdjeld) dys [mml] 4,0 5,0
Elofuras atmérdjel? dyy  [mml 4,0 6,0
(1) Elfurat érvényes puhafa (softwood) anyagra.
() El6furat érvényes keményfahoz (hardwood) és bukk LVL-hez.
JELLEMZ0O MECHANIKAI PARAMETEREK
Névleges atmérd d; [mm] 6 8
Huzoszilardsag frensk KNI 18,0 32,0
Anyagkifaradasi nyomaték My« [Nm] 15,8 33,4
puhafa tolgy, bilikk kéris biikk LVL
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Kihuzasi ellenallas foo IN/mm2] 117 22,0 30,0 42,0
jellemzd paramétere .
3 af 4l 28,0 (d; =6 mm) 28,0 (d; = 6 mm)
lFereha"tolam ellgnallas frosqi [N/MM2] 10,5 1 1 50.0
jellemzé paramétere 2 24,0 (d; =8 mm) 24,0 (d; = 8 mm)
Kapcsolt strtiség Pa [kg/m3] 350 530 530
Szamitasi strliség Pk [kg/m?3] < 440 < 590 <590 590 + 750

Mas anyagokkal valé hasznalat esetén lasd az ETA-11/0030 szabvanyt.
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NYIRO IGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK MINIMUM TAVOLSAGA | FA

O csavarok ELOFURAS NELKUL becsavarva Py > 420 kg/m3
F s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8

a;  [mm] 15.d 90 120 a; [mm] 7d 42 56

a, [mm] 7-d 42 56 a, [mm] 7-d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mml 15-d 90 120

az. [mml 15.d 90 120 az. [mm] 15-d 90 120

agy [mm] 7d 42 56 agy [mml 12.d 72 96

agc [mml 7-d 42 56 agc [mml 7d 42 56

a = erd és rost kozotti szog
d = dq = csavar névleges atmeré

@ csavarok ELOFURASSAL becsavarva

N a=0° s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8
a; [mm] 5-d 30 40 a, [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3-d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mml 12.d 72 96 azy [mml 7-d 42 56
az. [mm] 7-d 42 56 az. [mm] 7-d 42 56
agy [mm] 3.d 18 24 agy [mm] 7-d 42 56
ag. [mml 3.d 18 24 ag. [mml 3-d 18 24
a = erd és rost kozotti szog
d = dy = csavar névleges atmeroé

terhelt végpont tehermentesitett végpont terhelt perem tehermentesitett perem

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q

Q

MEGJEGYZESEK: 66. old.

NYiRO IGENYBEVETELNEK KITETT CSAVAROK HATEKONYSAGI SZAMA

A tdébb, azonos tipusu és méretlU csavarral készult kotés teherbird képessege kisebb lehet, mint
az egyes kdtbelemek teherbird képességének dsszege.

A rost iranyaval parhuzamosan, egymastol a, tavolsagra elhelyezett n db. csavarbol allod sor ese-
tén a jellemz6 hatékony teherbird képesséq:

R n_.-R

efvk ~ er vk

Az n; értékét az alabbi tablazat tartalmazza az n és az a; fUggvényében.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o 5 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(%) Az a; kézbenso értékeire linedrisan interpolalhatunk.
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I STATIKAIERTEKEK | FA[SOFTWOOD) JELLEMZ( ERTEKEK

EN 1985:2014

NYIRAS HUZAS
. . menet menet
geometria i) St Jasshid e kihtzas kihtzas fejbehatolds
€=90 e=0 vékony lemez vastag lemez o o
=90 e=0
[ —c = e— Ti T A A
A — — g
L ‘ i
L
h — %
o,
d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 2,07 1,37 3,10 3,99 3,79 1,14 1,63
100 60 40 2,35 1,70 3,29 4,18 44 55 1,36 1,63
6 120 70 50 2,56 1,89 3 3,48 6 4,37 5,30 1,59 1,63
140 80 60 2,56 2,03 3,67 4,56 6,06 1,82 1,63
160 90 70 2,56 2,03 3,86 4,75 6,82 2,05 1,63
120 70 50 3,62 2,58 5,25 6,66 7,07 2,12 2,38
140 80 60 4,00 2,79 5,48 6,91 8,08 2,42 2,38
160 90 70 4,05 2,95 573 7,16 9,09 2,73 2,38
180 100 80 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
200 100 100 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
220 100 120 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
8 240 100 140 4,05 3,13 4 5,98 8 7,42 10,10 3,03 2,38
280 100 180 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
320 100 220 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
360 100 260 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
400 100 300 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
440 100 340 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
480 100 380 4,05 3,13 5,98 7,42 10,10 3,03 2,38
€ = csavar és rost kozotti szog
I STATIKAIERTEKEK | HARDWOOD
NYIRAS HUZAS
hardwood-hard- | hardwood-hard- . . menet menet
. acél-hardwood acél-hardwood S P . <
geometria wood wood vékony lemez vastaq lemez kihuzas kihazas fejbehatolas
£=90° £=0° y g £=90° £=0°
: (R bl

¢ VLUUNVNVNUU L S

d; L b A Rv,90,k Rv,0,k Spiate Ruk | Spiate Ry Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [KN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 3,21 2,06 4,27 5,33 6,80 2,04 4,15

100 60 40 3,61 2,42 4,61 5,67 8,16 2,45 4,15

6 120 70 50 3,61 2,66 3 4,95 6 6,01 9,52 2,86 4,15
140 80 60 3,61 2,76 5,14 6,35 10,88 3,26 4,15

160 90 70 3,61 2,86 514 6,69 12,24 3,67 4,15

120 70 50 5,35 3,65 7,31 9,02 12,69 3,81 5,20

140 80 60 5,43 4,02 776 9,47 14,50 4,35 5,20

160 90 70 5,43 4,35 8,21 9,92 16,32 4,89 5,20

8 180 100 80 5,43 4,42 4 8,27 8 10,38 18,13 5,44 5,20
200 100 100 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

220 100 120 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

240 100 140 5,43 4,42 8,27 10,38 18,13 5,44 5,20

€ = csavar és rost kozotti szog

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 66. oldalon.
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I STATIKAIERTEKEK | BEECH LVL JELLEMZ( ERTEKEK

EN 1985:2014

NYIRAS HUZAS
geometria beech LVL-beech LVL acél-beechLVL | acél-beech LVL menet acel fejbehatolas
vékony lemez vastag lemez kihuzas huzéereje
[ i) ik
%] & I
Lgl
d; L b A Rv,90,k Spiate Ruk | Spate  Ruk Rax,90,k Riens,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm]  [kN] [mm]  [kN] [kN] [kN] [kN]
80 50 30 5,19 6,54 7,94 12,60 7,20
100 60 40 5,19 6,77 8,57 15,12 7,20
6 120 70 50 5,19 3 6,77 6 9,20 17,64 18,00 7,20
140 80 60 5,19 6,77 9,29 20,16 7,20
160 90 70 5,19 6,77 9,29 22,68 7,20
120 70 50 8,19 11,13 13,75 23,52 10,51
140 80 60 8,19 11,13 14,59 26,88 10,51
160 90 70 8,19 11,13 15,43 30,24 10,51
8 180 100 80 8,19 4 11,13 8 15,74 33,60 32,00 10,51
200 100 100 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
220 100 120 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
240 100 140 8,19 11,13 15,74 33,60 10,51
I STATIKAIERTEKEK | HIBRID KOTESEK
NYiRAS
geometria fa-beech LVL fa-hardwood beech LVL-fa hardwood-fa
A - N =
L
| == £ - <
< —
od,
d; L b A Ry k A Rvk A Rv,k A Ryk
[mm]  [mm] (mm] | [mm] [kN] [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] [kNI
80 50 30 2,31 30 2,18 30 3,50 30 2,97
100 60 40 2,61 40 2,61 40 3,70 40 3,37
6 120 70 50 2,96 50 2,74 50 3,89 50 3,37
140 80 60 2,98 60 2,74 60 4,08 60 3,37
160 90 70 2,98 70 2,74 70 4,27 70 3,37
120 70 50 4,06 50 4,06 50 5,92 50 5,05
140 80 60 4,47 60 4,35 60 6,17 60 5,05
160 90 70 4,75 70 4,35 70 6,43 70 5,05
180 100 80 4,75 80 4,35 80 6,68 80 5,05
200 100 100 4,75 100 4,35 100 6,68 100 5,05
220 100 120 4,75 120 4,35 120 6,68 120 5,05
8 240 100 140 4,75 140 4,35 120 6,68 120 5,05
280 100 180 4,75 180 4,35 120 6,68 120 5,05
320 100 220 4,75 220 4,35 120 6,68 120 5,05
360 100 260 4,75 260 4,35 120 6,68 120 5,05
400 100 300 4,75 300 4,35 120 6,68 120 5,05
440 100 340 4,75 340 4,35 120 6,68 120 5,05
480 100 380 4,75 380 4,35 120 6,68 120 5,05

MEGJEGYZESEK ¢s ALTALANOS ELVEK a 66. oldalon.
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STATIKAI ERTEKEK
ALTALANDS ELVEK

Ajellemzd értékek EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030.-nak megfelelden.
A tervezési értékek a jellemzé értékekbdl véve az aldbbiak szerint:
_ Rk' kmod

d VM

Az Y\ €s Kmog egyUtthatokat a szamitashoz hasznalt érvényben lévd jogi
szabalyozas szerint kell venni.

A kdtéelemek tervezett huzoszilardsaga a minimum a fa oldali terv szerinti
ellenallas (Ryy g) €s az acél oldali terv szerinti ellenallas (Riepg o) k6z6tt.

Rk

axk” "“mod
= mil Y,
R,.q=min M
tens,k

Vimz

A mechanikai ellenallasi értékekre és a csavarok geometridjara hivatkozas
az ETA-11/0030. szerint.

A faelemek és a fémlemezek méretezését és ellendrzését kulon kell elvé-
gezni.

A csavarokat a minimalis tavolsagok betartasaval kell elhelyezni.

A nyiroszilardsag kiszamitasakor a menetes részt a masodik elembe teljesen
behelyezettnek vettik.

Alemezen jellemzd nyirdszilardsag megallapitasahoz vékony lemezt (Sp A~
Tg = 0,5 dq) és vastag lemezt (Sp a7 = dq) vettink figyelembe.

A menet jellemzé extrakcids ellenallasanak meghatarozasa b-vel egyenld
bevezetési hosszusaggal tortént.

A fej jellemzé behatolasi ellenallasa a faelemen vagy fa alapon kertlt meg-
hatarozasra.

Acél-fa kotések esetén altaldban az acél huzdszilardsaga a meghatarozo a
fejleszakadassal vagy a fejbehatolassal szemben.

Bizonyos kétéelemek behelyezéséhez szikség lehet egy megfeleld vezets-
furatra. A tovabbi részleteket megtalélja a ETA-11/0030.

MEGJEGYZESEK | FA [SOFTWOOD)

A fa-fa jellemzé nyirdszilardsaganak megallapitasahoz egy 90°-os (Ry g k)
és egy 0°-0s (Ry o ) € széget vettiink figyelembe a masodik elem rostjai es
a kotéelem kozott.

Az acél-fa jellemzd nyirdszilardsaganak megallapitasahoz egy 90°-os €
szoget vettlnk figyelembe a faelem rostjai €s a kotéelem kdzott.

A jellemz6 nyirdszilardsagi értékeket eldfurat nélkil becsavart csavarok
esetében adtuk meg; ha a csavarokat eléfurattal csavarjak be, akkor na-
gyobb szilardsagi értékek érhetdk el.

A menet jellemzd extrakcios ellendllasainak megallapitdsahoz egy 90°-os
(Rax,90,k) €s egy 0°-0s (Ryx o k) € szOget vettink figyelembe a faelem rostjai
€s a kotéelem kozott.

A kalkulacios fazisban a faelemek p} = 385 kg/m3 strtségével szamoltunk.
Az eltéré py értékek esetén a tablazatban felsorolt szilardsagokat (fa-fa
nyirés, acél-fa nyiras és huzas) a kqens €gyUtthatd segitségével lehet atval-
tani.

R Vk = kdens,v 'Rv,k

Rlax,k - kdens,ax : Rax,k
R’head,k - kdens,ax : Rhead,k
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Az igy meghatarozott ellenallasi értékek - a biztonsag érdekében - eltérhet-
nek a pontos szamitasbol adddo értékektol.

MINIMUMTAVOLSAGOK
MEGJEGYZES | FA

A minimum tavolsdgok EN 1995:2014 szerint ETA-11/0030 - nak megfe-
leléen, a faelemek 420 < kg/m3 <pk <500 kg/m3. sdrtségével szamolva.

Acél-fa kdtésnéla minimum tavolsagok (aj, ap) megszorozhatok 0,7 egy(itt-
hatoval.
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MEGJEGYZES | HARDWOOD

A kalkulaciods fazisban a hardwood (télgy) elemek p} = 550 kg/m3 stirtség-
gel lett szamolva.

A fa-fa jellemzé nyirdszilardsaganak megallapitasahoz egy 90°-os (Ry 9q k)
és egy 0°-os (Ry g k) € szbget vettunk figyelembe a masodik elem rostjai és
a kotdelem kozott.

Az acél-fa jellemzé nyirdszilardsaganak megallapitdsahoz egy 90°-os €
szoget vettlnk figyelembe a faelem rostjai é€s a kdtdelem kdzott.

A menet jellemzé extrakcios ellenallasainak megallapitasahoz egy 90°-os
(Rax,90,k) €s €gy 0°-0s (Ryy o k) € Sz6get vettunk figyelembe a faelem rostjai
és a kdtdelem kdzott.

Ajellemzd ellenallasok eldfuras nélkul behelyezett csavarok esetére vonat-
koznak.

MEGJEGYZES | BEECH LVL

A kalkulacios fazisban a bikk LVL elemek py = 730 kg/m3 slrlségével sza-
moltunk.

A kalkulacios fazisban az egyes faelemeknél a kdtdelem és a rost kozotti
90°-0s széget, a kotdelem és az LVL elem oldalso lapja kozotti 90°-0s sz6-
get, és az erd és a rost kdzotti 0°-os szdget vettlink figyelembe.

Ajellemzd ellenallasok eldfuras nélkul behelyezett csavarok esetére vonat-
koznak.

MEGJEGYZESEK | HIBRID KOTESEK

A kalkulacios fazisban a softwood faelemek esetében py = 385 kg/m3 sU-
rlség, a hardwood (tolgy) faelemek esetében py = 550 kg/m3 strdség, és a
bukk LVL faelemek esetében py = 730 kg/m3 slrlség lett figyelembe véve.

A kalkulacios fazisban a softwood és hardwood faelemek esetében a kot -
elem és a rost kozotti € = 90°-0s szdget vettlnk figyelembe.

A kalkulacios fazisban a bikk LVL elemeknél a kétdelem és a rost kozotti
90°-0s széget, a kdtéelem és az LVL elem oldalso lapja k&zotti 90°-0s sz6-
get, és az erd és a rost kdzotti 0°-os szoget vettlink figyelembe.

Ajellemzé ellenallasok eldfuras nélkul behelyezett csavarok esetére vonat-
koznak.

Douglas fenyd (Pseudotsuga menziesii) elemekkel valo kdtés esetén a csa-
varok kozotti tavolsagokat és a rosttal parhuzamos minimum tavolsagokat
meg kell szorozni egy 1,5 egyUtthatoval.
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Szerkezeti kotdéelemek digitalis formaban

Haromdimenzids geometriai tulajdonsagokkal és kapcsolddd paraméterekkel
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